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Resumen

Las Ciudades Inteligentes o Smart Cities, conllevan una serie de recursos y metodologias que evidencian
las relaciones entre los ciudadanos y la urbe, y utilizan los datos para su autogestion, aprendiendo e
implementando soluciones para optimizar las complejas dindmicas urbanas. Una de esas dindmicas puede
ejemplificarse con el ruido ambiental de las grandes ciudades: una serie de sonidos genéricos dificiles de
controlar, que usualmente causan molestia y efectos nocivos en la salud de la poblacion. Sin embargo, la
contaminacioén por ruido no se considera un tema primordial que impacte la vida en las grandes urbes. Es por ello
que se necesita evidenciar, ver el ruido, para conocer su impacto y la percepcion de la poblacion ante su
influencia.

El andlisis de la problematica se plantea por medio de sistemas de colaboracién en los que el usuario
provee informacién de molestia, ubicacion, tipo de ruido e intensidad sonora al sistema (abierto). La metodologia
se fundamenta en dos objetivos: la inclusion de la poblacién como un ente activo en la medicion del contaminante
y la consolidacion de una base de datos que manifieste la molestia colectiva.

Se presenta HUBBUB® Alerta ruido como una aplicacion movil (app) activa que busca concientizar y
promover un medio ambiente mas respetuoso en zonas urbanas, monitoreando la molestia por ruido con la
colaboracion ciudadana. Los datos recabados por estas observaciones se emplean para el desarrollo de mapas de
molestia por ruido donde se observan las zonas de mayor impacto.

Palabras clave: Ruido ambiental, molestia, mapeo, colaboracion colectiva, aplicacion movil, conciencia.
PACS: 43.50.Sr, 43.50.Yw
Abstract

Smart Cities entail a series of resources and methodologies that demonstrate the relationships between
citizens and the city, and use data for self-management, learning and implementing solutions to optimize complex
urban dynamics. One of these dynamics can be exemplified by the environmental noise of large cities: a series
of generic sounds that are difficult to control, which usually cause discomfort and have harmful effects on the
health of the population. However, noise pollution is not considered a primary issue that impacts life in large
cities. This is why it’s necessary to make evident, to see the noise, to know its impact and the population's
perception of its influence.

The analysis of the problem is proposed through collaboration systems in which the user provides
information on annoyance, location, type of noise and sound intensity to the (open) system. The methodology is
based on two objectives: the inclusion of the population as an active entity in the measurement of the pollutant
and the consolidation of a database that expresses the collective annoyance.

HUBBUB® Alerta ruido (HUBBUB Noise alert) is presented as an active mobile application (app) that
seeks to raise awareness and promote a more respectful environment in urban areas, monitoring noise annoyance
with citizen collaboration. The data collected by these observations is used to develop noise annoyance maps
where the areas of greatest impact are observed.

Keywords: Environmental noise, annoyance, mapping, crowdsourcing, mobile app, awareness.
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1. INTRODUCCION

En laactualidad, la densidad de poblacion de los
centros urbanos latinoamericanos rebasa los
limites del desarrollo. Algunos problemas
comunes de infraestructura urbana son la
contaminacion ambiental, deficientes servicios
de movilidad, escasos espacios habitables de
calidad, entre otros.

De acuerdo con Cabrero, Orihuela y Ziccardi
[1], el desarrollo regional dependerd de las
ciudades latinoamericanas, por lo que promover
“un entorno social, tecnolégico, ambiental e
institucional propicio para el mejor desempefio
de las actividades econdmicas y de bienestar
social”, aumenta la competitividad de las
ciudades en el siglo XXI. Los centros urbanos
se enfrentan al incremento poblacional en las
principales ciudades y a la revolucion digital y
tecnologica, lo cual promueve complejas y
variadas interrelaciones.

En este contexto, para Rozga y Hernandez [2]
es prioritaria la planificacion urbana, el
desarrollo de mecanismos de toma de decision
dindmicos que se enfoquen en el crecimiento y
la inclusion de procesos de participacion
ciudadana. Esto implica la transformacion de las
ciudades tradicionales a Ciudades Inteligentes.
Parte del futuro para estas sera integrar una base
de datos que coadyuve a gobiernos locales o
nacionales para que la informacion sea utilizada
en politicas publicas que involucren
directamente a los afectados por el tema.

Ahora bien, el reto radica en que la ciudadania
sea capaz de apropiarse de dichos métodos en su
propio beneficio y acceder a las tecnologias de
la informacién y comunicacion (TIC) con el
compromiso de incidir en un nuevo desarrollo
participativo. En una vision humanista de las
Ciudades Inteligentes, Domingo Sdenz [3]
propone tres variables:

1. Instrumentacién: una ciudad necesita
sentir. Al igual que los seres humanos
vemos, oimos o tocamos, la ciudad
requiere sensores que sean capaces de
recoger el maximo de informaciéon de lo
que esta sucediendo en sus calles, edificios,
etc.
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2. Interconexion: la ciudad debe disponer
de una red de comunicaciones que pueda
soportar el movimiento de la informaciéon
que circula por ella, y ser capaz de
transmitir los datos a los centros de
decision.

3. Inteligencia: para extraer valor de toda
la informacion. ;De qué sirven los datos si
no hay un cerebro que los analice, procese,
considere riesgos, tome decisiones y
finalmente actie de la mejor manera
posible para solucionar o minimizar el
impacto de los problemas?

De esta manera, no se puede ver el futuro de las
ciudades sobrepobladas sin la colaboracion de
la ciudadania, principalmente a través de
aplicaciones mdviles, una préactica comun para
medir el desempefio de las diferentes variables
urbanas. Siendo algunas de estas variables
transporte, contaminacion o utilidades como
ubicacién en tiempo real (GPS) que le permite
al usuario conocer su ubicacion y/o trayectos
hasta un punto de referencia.

Esta investigacion surge de la necesidad de
sensibilizar a las personas e involucrarlas en el
conocimiento del ambiente sonoro que los
rodea, asi como el impacto que el ruido genera
en su salud. Los recursos utilizados para este fin
son la deteccion movil, el disefio basado en el
usuario y la comunicacion grafica.

Este problema se aborda a partir del desarrollo
de la aplicacion mévil HUBBUBO Alerta ruido
[4] presentada en 2016 con los objetivos de:

e Generar una herramienta de bajo costo
que permitira la adquisicion de datos a
gran escala.

e Introducir a los usuarios que no posean
conocimientos técnicos y que los
adquieran a través de una interfaz
sustentada en el conocimiento cientifico
a partir de una lectura asequible,
intuitiva y de baja complejidad técnica,
y apoyada en el lenguaje iconografico.

e Ofrecer a los gobiernos una herramienta
de recoleccion de molestia ciudadana
georreferenciada.
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En esta comunicacion, HUBBUBO Alerta ruido
amplia su estructura con el fin de mejorar el
desempefio y generar una apropiacion enfocada
a diversos rangos etarios por parte de la
ciudadania. Asi también, plantea una opcion
para alertar la molestia por ruido con diversas
lecturas: desde y hacia la ciudadania, los
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gobiernos 'y proyectos de educacion e
investigacion.

2. COLABORACION COLECTIVA
CROWDSOURCING

Cada dia mas, los usuarios de dispositivos
maviles utilizan aplicaciones que les ayudan a
mejorar su bienestar, asi como obtener su
geolocalizacion; de esta manera, conocen mas
sobre si mismos y su entorno.

La informacién derivada de los sensores y
dispositivos moviles que pudiera considerarse
‘aislada’ es factible de ser recolectada ¢
integrada por un servidor y, ya procesada,
permitir en conjunto la creacion de una vision
detallada de los datos. Existen diversas técnicas
que recolectan informacion geoespacial entre
las que destacan la deteccion participativa movil
(Mobile crowdsensing o crowdsensing) y la
colaboracion  colectiva  (crowdsourcing).
Ambas basan su estructura en la captura de la
informacién requerida a través de los
sensores/dispositivos de los usuarios y ello
alimenta las bases de datos, mismas que seran
mas robustas cuando el numero de
dispositivos/usuarios activos sea mayor.

En el primer caso, la deteccion participativa
recolecta pasivamente la informacién de los
sensores, es decir, no requiere intervencion por
parte del usuario. Esta es procesada y resulta
explicativa del problema de investigacion,
como se muestra en la Figura 1a. El uso comdn
del crowdsensing es la creacion de mapas de
trafico, por ejemplo, el trazo de una ruta que
depende de sensores urbanos de trafico
vehicular o la velocidad media del conductor,
entre otras cosas.

Figura 1: Comparacion de técnicas de recoleccion de la
informacion: a) Crowdsensing y b) Crowdsourcing.
Adaptado de O'mahony, 2018 [5]

a)
Problema de investigacion
Dalos de sensoras
CROWDSENSING
b)

» Problema de investigacion

Tareas

CROWDSOURCING

Si se busca la intervencion activa del usuario,
hablaremos de crowdsourcing. El problema a
investigar serd segmentado en diversos
elementos que lo resuelven y asignados como
‘tareas’ para el usuario [5]. Por ejemplo,
continuando con los sistemas de trafico
vehicular, la ubicacion de controles policiales,
vias bloqueadas, accidentes, entre otros, solo
podra ser identificada por los usuarios que
decidan compartir la informacién. Ambas
herramientas muestran diferentes perspectivas
de un problema y, en situaciones como la
anterior, consiguen ser complementarias.



2.1 Aplicaciones mdviles para ruido
ambiental

La creacion de mapas de ruido debe ser
representativa de las dindmicas de la ciudad, es
por ello que se utilizan diversos métodos de
toma de datos, tal como la caracterizacion de los
flujos de tréafico vehicular, aéreos o de trenes en
periodos de tiempo determinados para su
posterior modelizacion. Estos se basan en
algoritmos de célculo que predicen y/o
enmarcan la intensidad sonora y el
comportamiento de la movilidad en la ciudad.
Otras metodologias se basan en mediciones
realizadas en sitio que ‘normalizan’ la
intensidad sonora en el punto geogréafico
tomado. Sin embargo, los altos costes de
tiempo, equipo y personal especializado para la
actualizacién y diversificacion de los mapas de
ruido obstaculizan el acceso a la informacién y,
por ende, la modernizacion de politicas que
solventen la problematica actual.

El uso de sensores en los dispositivos moviles
ha crecido significativamente en afios recientes.
Asimismo, aplicaciones de medicion del sonido
con fines recreativos y profesionales se han
desarrollado con el propésito de generar
métodos de medicion a bajo costo con una
precision equivalente a un sonémetro tipo 2 [6]
y medicion del nivel sonoro medido en
decibeles (dB) y sus promedios temporal. Otras
investigaciones [7] declaran que la precision
dependerd del micr6fono del equipo, aunque
dada la diversidad de dispositivos, sistemas
operativos y la diferencia en la calidad de las
marcas en el mercado, se consideraria necesaria
la calibracion para afinar la precision.

Ademas de medir la intensidad sonora (dB), los
sensores permiten mostrar las frecuencias (hz)
del ruido. Es decir, muestra como suena y los
tonos que lo componen. Existen métodos que a
partir de un analisis de frecuencia pueden
diferenciar entre ambientes sonoros especificos
como el producido por trafico vehicular, ruido
de trenes o aviones. Sin embargo, el ruido
comunitario, al ser producto de diferentes
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fuentes con espectros tan diversos, complejiza
el post procesamiento.

Diversas aplicaciones mdviles estan enfocadas
en la medicion del LAeq. Sin embargo, existen
limitados casos que se enfocan en qué y cémo
los wusuarios perciben el ambiente sonoro
limitdndose a un indicador que no define, por
ejemplo, el tipo de ruido, las condiciones de
medicion como posicion del equipo o la
sensacion que la situacion sonora le provee al
usuario.

Finalmente, Zappatore et al. [8] detalla diez
alcances para las aplicaciones moviles, de los
que se han seleccionado siete que definen el
enfoque del disefio desde una perspectiva de
crowdsourcing:

a. Datos de localizacion: la app debe crear
datos de ubicacion georreferenciada.

b. Definicion de obtencion de datos: el
usuario debe ser consiente y decidir si la
colaboracion sera activa
(crowdsourcing) o la recoleccién de
datos se realizara de forma autonoma en
segundo plano (crowdsensing).

c. Resolucion y fiabilidad de los datos: la
recoleccion de datos debera ser clara y
efectuarse con alta resolucion para su
posterior manipulacion y gestion.

d. Efectividad en la comunicacion: la
aplicacion  debera  presentar la
informacion visual de manera asertiva,
de forma que la visualizacion sea
cémoda, los conceptos, claros y las
acciones, intuitivas.

e. Continuidad espaciotemporal: la
recoleccion de datos no serd limitada
geograficamente y los horarios de
recoleccion seran abiertos.

f. Intervencién del usuario: la aplicacién
debera motivar la participacion y la
aportacion  del usuario en el
conocimiento colectivo.

g. Oportunidades de aprendizaje: la
interfaz debera proveer al usuario
herramientas de conocimiento del
ambiente que desarrollen su conciencia.
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3. RUIDO AMBIENTAL

En las ciudades, los sonidos ‘intensos’ no estan
confinados en las zonas industriales, sino que se
perciben otros cada vez mas comunes, cOmo:
los derivados del transporte (automoviles,
autobuses, aviones, trenes), la industria, la
construccién, las actividades ludicas y
actividades comerciales de la poblacion. A este
conjunto lo podemos definir como Ruido
ambiental.

3.1 Molestia

Al compararse los términos ‘sonido’ y ‘ruido’
desde la fisica no existira distincion alguna. Sin
embargo, el ruido se asocia a las connotaciones
perceptuales negativas del sonido: molesto,
desagradable e incbmodo. Y aqui se encuentran
diversas perspectivas, como investigaciones
médicas que relacionan la exposicién de la
poblacion a niveles sonoros (dB) elevados
durante periodos prolongados de tiempo, e
identifican que existe un déficit en la salud fisica
y mental. Las principales influencias del ‘ruido’
se relacionan con la pérdida auditiva, el
aumento en la produccion de cortisol (la
hormona del estrés) y problemas de suefio. Sin
embargo, las consecuencias transversales que
ambos ocasionan no deberian ser excluidas [9].

Otras perspectivas se enfocan en la
caracterizacion de ‘la molestia’ como la
perturbacion o malestar que el ruido produce en
la persona. Esto es una cualidad ‘percibida’ del
ambiente. El concepto es abstracto y el grado de
‘molestia’ resultard diferente en cada
ciudadano, como por ejemplo, en irritabilidad,
tendencia a la violencia, aumento de estrés,
entre otros [9].

Las consecuencias de esta molestia, se asocian
a la actividad que la persona realice al percibir
el ruido. Por ejemplo, un ruido constante y alto,
reduce la calidad de la comunicacion vy
disminuye la capacidad de atencidn y resolucion
de problemas. Otros factores a tomar en cuenta
son: la sensibilidad del individuo, Ila
predictibilidad del ruido, la familiaridad con el
evento auditivo, los gustos del escucha, las
expectativas temporales (si el sonido terminara
pronto o empeorara con el tiempo) asi como su
capacidad de controlar la fuente del sonido
molesto [10].

Figura 2: Efectos primarios del ruido ambiental y sus
efectos patolégicos a largo plazo. Fuente: propio,
adaptado de Miedema [11].
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De acuerdo con lo antes planteado, la molestia,
asi como otras consecuencias primarias de la
exposicion al ruido (aun perceptuales o
esporédicas), son las que se manifiestan con
mayor facilidad cuando el individuo se
encuentra en un entorno ruidoso. Estas exponen
condiciones nocivas que se podrian revelar a
largo 0 mediano plazo en los escenarios
patoldgicos antes expuestos, como se muestra
en la Figura 2. Incluso Malchaire [12] sugiere
que el uso de encuestas de molestia por ruido
sera de gran utilidad para identificar las
problematicas y la toma de decisiones de los
recursos técnicos a utilizar.

3.2 Monitoreo de ruido ambiental

El enfoque metodoldgico de los gobiernos esta
orientado en conocer y caracterizar el continuo
sonoro y la exposicién promedio a la que esta
expuesta la ciudadania a lo largo del dia en una
relacién dosis-respuesta. De esta forma, se
ubican geograficamente las zonas
problematicas y se gestionan los objetivos
acusticos de calidad.

El indicador mas comun para la caracterizacion
del ruido ambiental es el nivel sonoro continuo
equivalente (Leq), que considera el nivel de
presion sonora presente en un determinado
periodo de tiempo expresado en la ecuacion [a].
A este indicador se le realiza una correccion,
conocida como ponderacion A; método por el
cual se realiza un ajuste de la medicion para que
coincida con el umbral de la sensibilidad del
oido humano. En este caso, al indicador se
agregara el sufijo A, Laeqg.



Leg = 101lo0gy [% > 100'1*L1h(i))] [a]

El Laeg Se utiliza para conocer la influencia
sonora en un area 0 que incide sobre una
edificacion. El tiempo de integracion por un
intervalo horario de interés también puede
variar. Por ejemplo, si es necesario conocer el
impacto que tiene el sonido en una edificacion
de oficinas en horario laboral de 09:00 a16:00 h,
el tiempo de integracion sera de 6 h, basdndose
en la misma formula. Se citan los intervalos
horarios mas utilizados en mapas de ruido y
normativas en [13] [14] [15][16]:
e Nivel sonoro continuo equivalente dia
(Lday); de 7:00 a 19:00 h, con tiempo de
integracion de 12 h,

&
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¢ Nivel sonoro continuo equivalente tarde
(Levening); de 19:00 a 23:00 h, con un
tiempo de integraciéon de 4 hy
e Nivel sonoro continuo equivalente
noche (Lnight); medido de 23:00 a 7:00 h,
con un tiempo de integracion de 8 h
Como se puede observar, esta formula se enfoca
en diferenciar horarios de flujos urbanos y sus
necesidades. Por ejemplo, Lnignt considera el
periodo de tiempo de ‘descanso’ y, a partir de
este, se generan normativas que indican los
niveles déptimos para que ello ocurra; para
México, el nivel de exposicion de fuentes fijas
[17] indica que en horarios de 22:00 a 06:00 h
el limite maximo permisible sera de 50 dBA en
zonas residenciales.

4. DESARROLLO DE APLICACION
MOVIL HUBBUB® Alerta ruido

4.1 Disefo de interfaz versiones alfa y beta

El disefio de la aplicacion HUBBUB® Alerta
ruido plante6 inicialmente tres principios: a) un
disefio de interfaz sencillo y claro, b) que la
visualizacion de la informacion se basara en
cddigos cotidianos, y c¢) tomar en cuenta al
usuario para lograr un disefio receptivo y
sensible a sus necesidades.

Lo anterior se logro a partir de mesas de trabajo
con usuarios potenciales a partir de la técnica de
prototipado en papel (paper prototyping). Dicha
metodologia permitié conocer la informacion
basica requerida por el usuario para ‘alertar
sobre el ruido’. La versién alfa se generd con
mas de veinte prototipados y se determind que
cinco pulsaciones (taps) son suficientes para
enviar la alerta: 1. Tiempo para grabacion del
ruido, 2. Determinar la geolocalizacion, 3.
Determinar la fuente de ruido, 4. Determinar el
grado de molestia y 5. Enviar la alerta [4].

Con la version alfa terminada, se
implementaron nuevas mesas de trabajo para
corroborar su funcionalidad, observando las
consideraciones de un sexto tap para determinar

si la medicion fue interior o exterior y el ajuste
manual de la geolocalizacion. Para consulta
opcional se incluyeron los permisos, un manual
de usuario, y la posibilidad de compartir la
medicion en redes sociales. Finalmente, la
version beta se muestra en la Figura 3.

Figura 3: Mapa de sitio de HUBBUB® Alerta ruido
Version beta. Enfoque de medicion: 1. Tiempo para
grabacion del ruido, 2. Determinar la geolocalizacién, 3.
Determinar la fuente de ruido, 4. Determinar el grado de
molestia y 5. Enviar la alerta. Fuente: propio.

-'M»@ HUBBUB Mapa de sitio

Splash screen (Logo Hubbub)
Presiona para medir
Midiendo

Ajustar ubicacién

Exterior o interior

¢Qué ocasiona el ruido?
¢Cuénto te molesta?

Enviar alerta

Alerta enviada

Las primeras versiones cumplieron con cinco de
los siete puntos propuestos previamente por
Zappatore et al. [8] y generaron datos relevantes
con aportes a los proyectos de investigacion. Sin
embargo, se evidencio que la prevalencia de una
app de este tipo requiere de la motivacion en la
participacion por parte de los usuarios y que la
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experiencia de conocimientos debia ser
ampliada.

4.2 Disefio de la interfaz HUBBUB® Alerta
ruido version gamma

La version gamma resulta a partir del trabajo
con usuarios de diferentes grupos etarios; esta
consolida la experiencia de usuario haciéndola
mas atractiva e incluyente, y brinda a los
usuarios un amplio repertorio de mapas con la
visualizacion de los datos obtenidos.

4.2.1 Consolidacion de experiencia de
usuario

Esta version plantea una comunidad
HUBBUB® Alerta ruido desde lo particular, al
identificar al usuario, hasta lo colectivo, al
compartir datos con contactos y conocidos.

La version gamma busca estimular la creacion
de una cuenta personalizada eligiendo un avatar,
e incentiva compartir las experiencias y
mediciones en redes sociales, tal como se ve en
la Figura 4.

Figura 4: Comunidad HUBBUB® Alerta ruido. a)

Creaciéon de usuario, b) Imagen para redes sociales.
Fuente: propio.
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jAlertemos hasta que la civilidad se haga costumbre!

Esta version genera un repositorio personal con
almacenamiento de reportes y estadisticas
personales que muestran los niveles de molestia,
el tipo de ruido que los generd y su ubicacion
geogréfica y temporal, como se muestra en la
Figura 5.

4.2.2 Creacion de un repositorio para
consulta ciudadana

Para consolidar la experiencia social, se genera
un mapa colectivo que busca mostrar la molestia
por ruido en la ciudad. Los datos generados por
usuarios alimentan la base de datos para la
misma y, al finalizar el dia, todos los datos son
integrados.

De esta manera, los usuarios pueden visualizar
la informacién que generan a partir de tres
elementos de informacion:
1. Ubicacion georreferenciada y
estadistica de los puntos de medicion.
2. Grado de molestia utilizando el recurso
visual de escala de color.
3. Horario de medicion, se plantean dos
temporalidades de andlisis de acuerdo con
la norma mexicana [17]: dia de 06:00 a
22:00 h y noche de 22:01 a 05:59 h
Otra situacion a considerar en los mapas es la
escala y los diferentes criterios de informacion.
La escala se adapta a dos tipos de pantalla que
se muestran en la Figura 5.



Figura 5: Mapa de molestia por ruido ambiental. Grado
de molestia noche y dia. Fuente: propio.

v
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a. Nivel urbano MANZANA:
acercamiento en el que se observan las
mediciones puntuales, y una vez
seleccionadas  individualmente, se
despliegan ventanas emergentes que
muestra los datos de la medicion.

b. Nivel urbano DISTRITO: visualizacion
a nivel regional, colonia o zona en la que
se observa el promedio de un grupo de
mediciones, las cuales, al seleccionarse,
despliega una ventana emergente que
muestra el nimero de mediciones por
molestia y por tipo de ruido.

5. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Las actualizaciones de la version gamma
convierten a HUBBUB® Alerta ruido en una
aplicacion mas amigable, y la aportacién a los
usuarios se muestra de una forma objetiva e
interactiva.

La interfaz conserva como objetivo central la
medicidn en seis taps. Los deméas elementos de
la app (el mapa y la informacion personal) se
podran consultar por medio de los botones en la
base inferior de la interfaz. En la Figura 6 se
muestra la evolucion del mapa de sitio.

Con relacion al mapeo, fue necesario el filtrado
de la informacién, y, con esto, se obtuvieron
siete datos, de los cuales, la app solo se enfoca
actualmente en tres. Aun asi, los recursos
utilizados como escala, y color asignados en el

mapa, denotan de forma intuitiva las zonas
problematicas de la ciudad.

Figura 6: Mapa de sitio de app HUBBUB® Alerta ruido
Version gamma. a) Medicidn, b) Mapeo, ¢) Comunidad,
d) Exposicién sonora del individuo. Fuente: propio.
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6. CONCLUSIONES

Las app basadas en el disefio de usuario
permiten acercar el conocimiento de su entorno
a los ciudadanos de una forma accesible e
intuitiva.

Sin embargo, el éxito de estas no se basara solo
en su sencillez y disefio, sino en la forma en la
que comprendan al colectivo social y se
introduzcan en la vida cotidiana.

Ademas, la conciencia ante el ruido necesita
diversificar sus herramientas y comunicar la
informacion recolectada de otras maneras

accesibles a los lenguajes de comunicacién
actuales.

Por ejemplo, es necesaria una pagina web que
permita hacer estas mismas consultas con
mayor definicién y/o con otras lecturas que le
permitan al usuario tener la informacion y
conocimiento del medio ambiente que le rodea.

Los usuarios requieren poder ver el ruido y
sensibilizarse con los niveles dafiinos que las
grande urbes generan y, de esta manera, generar
conciencia en si mismos y en quienes les
rodean.
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